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¿Por qué se incendian los almacenes? 



Contaba con sistema de rociadores
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4 Preguntas básicas para iniciar…

3.- COMMODITY
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4 Preguntas básicas para continuar… 

En general, las reglas de protección en los Capítulos 20 a 26 están diseñadas para responder a 
cuatro preguntas básicas, asumiendo que un incendio va a comenzar en el almacén: 

1. ¿Cuál es una estimación razonable del flujo que será necesario para el sistema de 
rociadores? (Esto incluye consideración para el número de rociadores que podrían activarse 
en un incendio y el flujo que será utilizado para las operaciones del departamento de 
bomberos para extinguir el incendio a su llegada).  

2. ¿A qué presión necesita estar disponible ese flujo?  
3. ¿Cuánto tiempo necesitará durar el flujo?  
4. Si el almacenamiento está en estanterías, ¿necesitan colocarse rociadores en las 

estanterías, o puede protegerse el almacenamiento con rociadores solo en el techo?



La edición 2022 de NFPA 13 continúa con 
los cambios de formato de la edición 2019. 
En esta nueva edición, la intención era 
simplificar aún más cada uno de los 
capítulos de almacenamiento y agregar 
nueva información sobre protección contra 
incendios basada en investigaciones y 
pruebas continuas.



Plásticos expuestos NO expandidos grupo A 
Capítulo 23 – ESFR –Tabla 23.6.1

o El Capítulo 23 “Requisitos ESFR para aplicaciones de 
almacenamiento” se actualizó con nuevos requisitos de 
diseño para la protección ESFR para algunas disposiciones 
de almacenamiento.  

o Un ejemplo de esto es el almacenamiento en estantes 
(racks), de plásticos sin cartón (expuestos) NO expandidos 
(sin espuma-foam).  

o El siguiente ejemplo compara los requisitos para la 
protección ESFR de un almacenamiento en estantes (racks) 
de 20 pies de altura, de plásticos sin cartón (expuestos) NO 
expandidos (sin espuma-foam), bajo un techo de 35 pies. 
Según la edición de 2019, este almacenamiento se puede 
proteger con rociadores K14 o K16.8 que funcionan a 75 psi 
y 52 psi respectivamente.



Mangueras & Duración
Capítulo 20 – Requerimientos generales para almacenamiento – Tabla 20.12.2.6



Plásticos expuestos NO expandidos grupo A
NFPA 13 Ed. 2019 Capítulo 23 Tabla 23.6.1 

K14@75psi Máxima altura de techo 35 FT & Máxima altura de almacenamiento 20 FT 

K16.8@52psi Máxima altura de techo 35 FT & Máxima altura de almacenamiento 20 FT 

 
 
 

 

 x  =  +  

 x  =  + =  

𝑸 = 𝒌 𝑷
𝑸 = 𝑭𝒍𝒖𝒋𝒐 (𝒈𝒑𝒎)
𝑷 = 𝑷𝒓𝒆𝒔𝒊ó𝒏 (𝒑𝒔𝒊)

𝒌 = 𝑭𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓 𝒌 

𝑄 = 14 75 𝑝𝑠𝑖 = 121.24 𝑔𝑝𝑚 12 𝑠𝑝𝑘𝑠 𝟏𝟒𝟓𝟒 . 𝟗𝟐 𝒈𝒑𝒎 250𝑔𝑝𝑚 = 𝟏𝟕𝟎𝟒 . 𝟗𝟐 𝒈𝒑𝒎

𝑄 = 16.8 52 𝑝𝑠𝑖 = 121.14 𝑔𝑝𝑚 12 𝑠𝑝𝑘𝑠 𝟏𝟒𝟓𝟑 . 𝟕𝟓 𝒈𝒑𝒎 250𝑔𝑝𝑚  𝟏𝟕𝟎𝟑 . 𝟕𝟓 𝒈𝒑𝒎

mailto:K22.4@75psi
mailto:K14@75psi
mailto:K16.8@52psi


Plásticos expuestos NO expandidos grupo A
Capítulo 23 – ESFR – Tabla 23.3.1

o S e g ú n l a e d i c i ó n 2 0 2 2 , e ste m i s m o 
almacenamiento no puede protegerse ni con 
rociadores K14 ni con K16.8. 

o  También se notará que la tabla de 2022 no 
incluye la altura de almacenamiento, solo la 
altura del techo.  

o Por lo tanto, para nuestro almacenamiento de 
20 pies de altura bajo un techo de 35 pies, uno 
tendría que usar los criterios para un techo de 
40 pies de altura y utilizar rociadores K22.4 o 
K25.2 que funcionen a 75 psi y 60 psi 
respectivamente.



Mangueras & Duración
• Capítulo 20 – Requerimientos generales para almacenamiento – Tabla 20.15.2.6 



Plásticos expuestos NO expandidos grupo A
NFPA 13 Ed. 2022 Capítulo 23 Tabla 23.3.1 

K22.4@75psi Máxima altura de techo 40 FT & Máxima altura de almacenamiento N/I 
K25.2@60psi Máxima altura de techo 40 FT & Máxima altura de almacenamiento N/I 

 
 
  

 

 x = +  

 x  =  + = 

𝑸 = 𝒌 𝑷
𝑸 = 𝑭𝒍𝒖𝒋𝒐 (𝒈𝒑𝒎)
𝑷 = 𝑷𝒓𝒆𝒔𝒊ó𝒏 (𝒑𝒔𝒊)

𝒌 = 𝑭𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓 𝒌 

𝑄 = 22.4 75𝑝𝑠𝑖 = 193.98 𝑔𝑝𝑚 12 𝑠𝑝𝑘𝑠 𝟐𝟑𝟐𝟕 . 𝟖𝟕 𝒈𝒑𝒎 250𝑔𝑝𝑚 = 𝟐𝟓𝟕𝟕 . 𝟖𝟕 𝒈𝒑𝒎

𝑄 = 25.2 60𝑝𝑠𝑖 = 195.19 𝑔𝑝𝑚 12 𝑠𝑝𝑘𝑠 𝟐𝟑𝟒𝟐 . 𝟑𝟖 𝒈𝒑𝒎 250gpm 𝟐𝟓𝟗𝟐 . 𝟑𝟖 𝒈𝒑𝒎

mailto:K22.4@75psi
mailto:K22.4@75psi
mailto:K25.2@60psi


NFPA 13 Ed. 2022
• FM DS-8-9 Tabla 10

o Estos nuevos criterios se 
ajustan más a los requisitos de 
la Hoja técnica 8-9 de FM 
Global.



Ejemplo: Análisis Comparativo de Criterios de Diseño para  
un almacén de Plásticos expuestos expandidos grupo A 

4 Preguntas básicas para iniciar…
1.- Máxima altura de techo: 40 FT 
2.- Máxima altura de almacenamiento:  35 FT 
3.- Producto: Plásticos expuestos expandidos 
grupo A  
4.- Método de almacenamiento: Estanterías 
(racks abiertos) 
 
4 Preguntas básicas para continuar…
1.- Flujo Rociadores + Mangueras 
2.- Flujo a que Presión 
3.- Duración  - Tiempo 
4.- Rociadores en Techo  o  R. Techo + In 
racks 
 



NFPA 13 2016 VS 2019 VS 2022
• En este capítulo es importante saber que se restructuró la información para proteger almacenamiento de plásticos expuestos 

expandidos en racks, pero hay que poner atención a la información para almacenamiento con una altura de 35ft:

edición 2016

23.4* Protection of Exposed Expanded 
Group A Plastics.

 

edición 2019 edición 
2022


https://link.nfpa.org/publications/13/2022/annexes/A/groups/23#ID000130007014


Plásticos expuestos expandidos grupo A



Plásticos expuestos expandidos grupo A
NFPA 13 Ed. 2022 Capítulo 23 Tabla 23.3.1 (2016 & 2019 ya existía) 

K25.2@30psi  Máxima altura de techo 30 FT & Máxima altura de almacenamiento 25 FT 
K25.2@60psi Máxima altura de techo 40 FT Máxima altura de almacenamiento 35 FT 

 
 
  

 

 x  =  +  

 x  =  +  =  
V  x 60 min = 155,543 Galones

𝑸 = 𝒌 𝑷
𝑸 = 𝑭𝒍𝒖𝒋𝒐 (𝒈𝒑𝒎)
𝑷 = 𝑷𝒓𝒆𝒔𝒊ó𝒏 (𝒑𝒔𝒊)

𝒌 = 𝑭𝒂𝒄𝒕𝒐𝒓 𝒌 

𝑄 = 25.2 30𝑝𝑠𝑖 = 138.02 𝑔𝑝𝑚 12 𝑠𝑝𝑘𝑠 𝟏𝟔𝟓𝟔 . 𝟑𝟏 𝒈𝒑𝒎 250𝑔𝑝𝑚 = 𝟏𝟗𝟎𝟔 . 𝟑𝟏 𝒈𝒑𝒎

𝑄 = 25.2 60𝑝𝑠𝑖 = 195.19 𝑔𝑝𝑚 12 𝑠𝑝𝑘𝑠 𝟐𝟑𝟒𝟐 . 𝟑𝟖 𝒈𝒑𝒎 250𝑔𝑝𝑚 𝟐𝟓𝟗𝟐 . 𝟑𝟖 𝒈𝒑𝒎
= 𝟐𝟓𝟗𝟐 . 𝟑𝟖 𝒈𝒑𝒎

mailto:K22.4@75psi
mailto:K25.2@30psi
mailto:K25.2@60psi


¿Mismos criterios de diseño = Mismos requerimientos del Sistema de rociadores y 
equipo de bombeo?

• ¿Por qué los requerimientos del sistema de rociadores (diámetros de ramales, cabezales, accesorios, risers, etc.) y/o las bombas pueden 
variar de un proyecto a otro, aún teniendo el mismo criterio de diseño y en teoría las mismas condiciones? 
• Desde el punto de vista del cliente, usualmente surgen algunas preguntas como: 
• ¿Por qué NO puedo usar el mismo sistema de rociadores, diámetro de ramales, cabezales, accesorios, risers, bomba etc., si tengo el mismo 

criterio de diseño que en mi otra planta?  
• Si tengo el mismo almacén en todas mis plantas ¿porqué necesito una bomba de capacidad diferente? 
• Aún cuando pareciera que son diseños “similares”, hay muchos factores que se tienen que revisar antes de poder asegurar que se pueden 

utilizar los mismos diámetros de ramales, cabezales, accesorios, risers, bomba etc.,  



Puntos por considerar al seleccionar una bomba para un   
sistema de rociadores. 
1. ¿El diseño es NFPA o FM?  
2. El criterio de diseño (revisar el commodity)  
3. La altura del edificio  
4. Tipo de arreglo de tuberías anillo (loop o línea) 
5. Ramales calculados (cantidad, longitud y diámetro) 
6. Longitud del alimentador principal 
7. Tipo de arreglo del rociador (montante, colgante o garzas) 
8. Puntos de la curva de la bomba teóricos vs reales
Estos son los factores más importantes que se tienen que tomar en 
cuenta y son estos mismos los que nos darán la pauta de saber cuándo 
podremos utilizar un equipo de bombeo u otro.

¿Flujo a que Presión?

.



1.- ¿El diseño es NFPA o FM? 

VS 



2.- El criterio de diseño (revisar el commodity)  
3.- Altura del edificio

Plásticos expuestos expandidos grupo A en estanterías 
(racks)

TECHO

PISO
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4.- Tipo de arreglo de tuberías anillo (loop o línea)

Loop de tubería enterrada Línea de tubería enterrada 



5.- Ramales calculados (cantidad, longitud y diámetro)



6.- Longitud del alimentador principal



7.- Tipo de arreglo del rociador (montante, colgante o garzas)



8.- Puntos de la curva de la bomba teóricos vs reales

VS 



2500 GPM @ 125 PSI OP1



2500 GPM @ 125 PSI OP2



2500 GPM @ 135 PSI OP1



2500 GPM @ 135 PSI OP2



2500 GPM @ 145 PSI OP1



2500 GPM @ 145 PSI OP2



3000 GPM @ 125 PSI OP1



3000 GPM @ 135 PSI OP2



3000 GPM @ 145 PSI OP3



Ejemplo: Análisis Comparativo de Criterios de Diseño para  
un almacén de Plásticos expuestos expandidos grupo A



Ejemplo: Análisis Comparativo de Criterios de Diseño para  
un almacén de Plásticos expuestos expandidos grupo A



Ejemplo: Análisis Comparativo de Criterios de Diseño para  
un almacén de Plásticos expuestos expandidos grupo A

Importante: NO se 
consideraron Garzas o 

armovers. 

640,000 FT2 
16 SISTEMAS

320,000 FT2 
8 SISTEMAS



2500 GPM @ ?   vs   3000 GPM @ ?  
125 PSI vs 135 vs 145?



2500 GPM @ ?   vs   3000 GPM @ ?  
125 PSI vs 135 vs 145?



2500 GPM @ ?   vs   3000 GPM @ ?  
125 PSI vs 135 vs 145?



2500 GPM @ ?   vs   3000 GPM @ ?  
125 PSI vs 135 vs 145?



Conclusiones: 

• Se debe revisar particularmente cada proyecto.  
• Todos los factores de los que hablamos anteriormente son muy 

importantes al momento de diseñar un sistema de rociadores 
automáticos contra incendio.  
• No se debe afirmar que las condiciones de un proyecto serán 

igual a otro. 
• Siempre habrá condiciones diferentes las cuales se deben 

verificar puntualmente para poder elegir el equipo de bombeo 
adecuado para nuestro diseño.



Muchas Gracias!
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